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1. Wstep

Zadaniem niniejszej dokumentacji jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny oraz
ocena warunkow geotechnicznych podtoza mostu drogowego, przeznaczonego do przebudowy
w ramach zadania: " Rozbudowa drogi powiatowej nr 4331W wraz z rozbiorkg istniejgcego
i budowq nowego mostu drogowego nad rzekqg Cienkg w miejscowosci Dziecioty, gm. Tluszcz "

Do opracowania niniejszej dokumentacji, oprocz wynikéw badan i prac polowych oraz
laboratoryjnych, wykorzystano nastgpujace materiaty:

1. Mape sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:1 000,

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

3. Polskie normy
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaf i opisy gruntow.
- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne .
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 2: Rozpoznangg

i badanie podloza gruntowego. O &

ol \‘s'

\x-\*
- PN-5-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badama\ N \\\b,; Q
- PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc: “‘ cﬂf* )

4. Literature geologiczna: '”~\~5 A SN
- Witun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i Lacznosci, W-wa 1981‘{\\\" \© \i“"'
N\
%(L‘J

2. Informacja o planowanej inwestvciji

W ramach projektowanej inwestycji planuje si¢ budowe mostu nad rzekg Cienka w ciagu
drogi powiatowej w miejscowosci Dziecioty, w gminie Thuszcz.

Projektowany most bedzie jednoprzgstowy posadowiony na  fundamentach
zlokalizowanych na obu brzegach rzeki, rozpietos¢ teoretyczna w osi niwelety wynosi 15,0 m.

Zaprojektowano typowe przyczolki zelbetowe o szeroko$ci korpusu 100 cm ze skrzydtami,
posadowione na palach zelbetowych wierconych w rurze obsadowej o $rednicy 100 cm w ilosci
po 10 sz. na podpore, zwienczonych oczepem zelbetowym o grubosci 100 cm.

3. Przebieg badan

Dla okreslenia geotechnicznych warunkoéw podloza projektowanych obiektéw wykonano
w dniu 29.08.2016 r. prace obejmujgce:
— pomiary geodezyjne: wytyczenie i niwelacje otworéw geologicznych
— wiercenia i oprébowanie otworéw: 1 otwdr o glebokosci 10,0 m p.pt. i 1 otwor
o gitebokosci 15,0 m p.p.t.)
— sondowania sondg dynamiczng - 1 sonda DPSH do glebokosci 6,0 m p.p.t.



3.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wytyczeniu w terenie miejsc wykonania projektowanych
2 otworéw geotechnicznych oraz sondowania DPSH. Otwory wytyczono metoda domiardéw
prostokatnych do istniejagcych obiektéw i naniesien. Rzedne otworéw zaniwelowano w oparciu
o repery panstwowej stuzby geodezyjne;j.

3.2 Prace terenowe

W dniu 28.08.2016 r. firma GEOBI pod nadzorem uprawnionego geologa mgr Michata
Binczyka wykonata 2 otwory badawcze, oraz 1 sondowanie dynamiczne DPSH.

Otwory wykonane zostaty do planowanych glgbokosci: 10,0 m p.p.t. i 15,0 m p.p.t.

Sondowanie dynamiczne wykonane zostalo w sasiedztwie OWOl do glebokosci
c.a. wystgpowania gruntéw sypkich tj. do giebokosci 6,0 m p.p.t.

Otwory wykonane zostaly metoda mechaniczna, obrotowa bez phluczki, zgodnie z PN-B-
04452:2002 ,,Geotechnika — Badania polowe” przy uzyciu wiertnicy WSG-W, $widrami
spiralnymi oraz tyzka wiertniczg o $rednicach 140 i 110 mm. Od glebokosci nawiercenia wody
gruntowej wiercenie prowadzono w rurach ostonowych ¢ 130 mm .

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrézniajacej sie litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481. é-“

W celu dalszych badan laboratoryjnych z otworéw geologicznych pobrano o \p‘F@\b‘y k

gruntow spmstych o naturalnej wilgotno$ci (NW). Wy <\ A‘:\o
Po nawierceniu wody gruntowej wykonano obserwacje wielkosci jej dop}yvgu do eﬁgo?
oraz pomiary stabilizacji zwierciadla. )

Po zakonczonych pomiarach wyrobiska badawcze (otwory) zostaly“ i Wldb\vane
Likwidacj¢ wykonano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem zgodnie z proﬂTeriq o‘lbglcznym
Grunt zasypywany do otworu byt ubijany warstwami. g

Lokalizacje wykonanych otworéw i punktéw sondowah wniesiono na mapie
dokumentacyjnej (sytuacyjno-wysokosciowej) w skali 1:500 — Rys. 1.

3.3 Zakres badan laboratoryjnych

Dla pobranych 3 prébek o naturalnej wilgotnosci (NW) gruntdw spoistych wykonano
oznaczenia wilgotnosci naturalnej oraz badania granic konsystencji Atterberga, na podstawie
ktorych okreslono ich stopien plastycznosci. W tabeli ponizej przedstawiono zbiorcze wyniki
badan laboratoryjnych gruntéw spoistych:

glebokosé Wy W, wL I Ip
Nr otw. Nazwa gruntu
Lp. [mp.pt] % - %
1. Owol 6,00 Glina piaszczysta 15,56 | 12,61 | 25,71 0,23 13,10
oOwo2 7,00 Glina piaszczysta 17,89 | 15,21 | 27,24 0,22 12,03
3. owo2 8,50 Glina piaszczysta 17,51 | 14,74 | 28,99 0,19 14,25

Badania wykonane zostaly przez firm¢ GEOBI Michal Bifnczyk. Wyniki badania
laboratoryjnych stanowia zataczniki nr 5 do niniejszej dokumentacji.



4. Charakterystyka geologiczna

4.1 Polozenie terenu badan

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrgbie mezoregionu Réwniny Wolominskiej, bedacej obszarem zdenudowanej
rowniny. Obszar ten podlegal w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu poznego plejstocenu
(zlodowacenia battyckiego) procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie -
erozyjnej a pdzniej akumulacyjnej dzialalno$ci rzek - w efekcie ktorych to procesow
uksztattowana zostala jego wspolczesna rzezba powierzchni.

Morfologicznie teren projektowanych badan znajduje sie w dolinie rzeki Cienkiej.

Administracyjne teren robdt geotechnicznych polozony jest w miejscowosci Dzigcioty
w gminie Thuiszcz w powiecie Wotominskim, w woj. mazowieckim. Badania pod projektowana
inwestycje beda wykonywane na obszarze dzialek nr 555 i 588 w miejscowosci Dzigcioty.

4.2 Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania, budowa geologiczna badanego obszaru zostala
scharakteryzowana jedynie w odniesieniu do ptytko wystepujacych gruntow.

Podloze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie wyrazng budowg warstwows.
Pod warstwg nasypéw i humusu wystgpowaly grunty wieku plejstocenskiego, wéréd ktorych
wydzielono:

* plejstocenskich piaskéw wodnolodowcowych (glacjifluwialnych - Opfg). Grunty &a}‘

genezy wyksztalcone s3 w postaci drobnych i lokalnie pylastych (warstwy Ia) .p‘tgso e

piask6w Srednich z domieszkami piaskéw grubych (warstwa Ib). Strop tthlx}xg@qi?ggb“\:&“
wystgpowal bezposrednio na glebokosci 1,7-2,0 m p.p.t., a ich spag st}vi\e\l‘&z!ﬁ\ignbi:}a‘«

o>
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glebokosci od 5,6 m p.p.t. w OWO01, do 6,4 m p.p.t. w OW02. o
¢ plejstocenskie gliny zwalowe - Grunty tej genezy wyksztalcone 3 wpbt&bxb};aé glin
piaszczystych (warstwyllIb). Grunty tej genezy zostaly nawiercone{\\»@&ﬁgjl}ponﬁej
glgbokosci 5,6 m p.p.t. oraz w otworze OWO02 ponizej glebokosci 6,4 m p%‘f

* holocenskie piaski rzeczne - Grunty tej genezy wyksztaicone $g w postaci piaskow
prochnicznych i piaskéw drobnych z przewarstwieniami torfow. Grunty tej genezy
zostaly rozpoznane w rejonie OWO!l i wystepowaly w przedziale glebokosci 1,2-
1,7m p.p.t.

Przy powierzchni terenu, na calym badanym terenie wystgpowaty nasypy antropogeniczne.
Ich migzszo$¢ wahata si¢ w zakresie 1,2 m do 2,0 m. Na ich stropie utworzyla si¢ cienka warstwa
organicznego humusu.

4.3 Warunki hydrogeologiczne rejonu zrealizowanych prac.

Na badanym obszarze do glgbokosci wykonywanych wiercen, tj., do glebokosci
max 15,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wodonosnego. Warstwe
wodono$ng stanowia fluwioglacjalne piaski drobne i $rednie z domieszkami piaskéw grubych.
Woda gruntowa zostala nawiercona w obu otworach.

W OWO1 stwierdzono wodg o zwierciadle swobodnym na glebokosci 1,40 m p.p.t., czyli na
rzednej 108,80 m np.m. W otworze OWO02 wode gruntowa o zwierciadle swobodnym
stwierdzono na glebokosci 2,40 m p.p.t., czyli na rzednej 108,80 m n.p.m.



Nawiercona woda gruntowa ma bardzo dobry kontakt hydrauliczny z wodami rzeki. Nalezy
pamigtac, ze w okresie wysokich stanéw wody w rzece poziom wéd gruntowych réwniez bedzie
WYZSZY.

S. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych

S.1 Podzial na warstwy geotechniczne

Podloze budowlane przebudowywanego mostu tworzg, wystgpujagce pod warstwa
antropogenicznych nasypow, grunty mineralne rodzime, piaszczyste i spoiste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawg podziatu przyjeto litologie, wydzielajgc nastgpnie w obrebie danej
grupy gruntéw warstwy réznigce si¢ warto$ciami wiodacych cech geotechnicznych.

Parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych, tj. stopiei zageszezenia Ip™ gruntéw sypkich
okreslono na podstawie sondowania dynamicznego. Stopien plastycznosci I.™ gruntéw spoistych,
okreslono metoda ,,A” w oparciu o badania laboratoryjne.

Warto$ci pozostatych parametréw okreslono metoda ,,B” — drogg korelacji z cechg wiodaca
wg PN - 81/B-03020.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla poszczegolnych warstw  geotechnicznych
podano w tabeli nr 1.

Interpretacjg badanf przedstawiono na przekroju geologicznym, ktére stanowiag Zat. 2.

Profile wykonanych punktéw badawczych stanowig zataczniki Zat. 3.1 — 3.2 do nim'eigej
dokumentacji. O Mo >

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nas\t‘%}gé\g@ﬁ‘

I G

-~

A,

. ’ ; ; : Pt . "S’\‘\‘.
warstwa Ia:  wyksztalcona jest w postaci fluwioglacjalnych piaskow drobnyeh ﬁ)khlme

z domieszkami piaskéw pylastych w stanie $rednio zag@szq,gﬁti{gf}lilu\of\g\w‘artos'ci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Grunty;‘ltég\*ég‘a‘r‘}s;ﬁy zostaly
nawiercone w OWO01 na glebokoscei 1,7-3,8 m p.p.t. i w OW02 na glgbokosci 2,0-

6,0 m p.p.t. Grunty tej warstwy s3 nosne.

warstwa Ib:  wyksztalcona jest w postaci fluwioglacjalnych, piaskow Srednich i grubych
w stanie  $rednio  zaggszczonym o  wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip™ = 0,50. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w OWO01 na
gigbokosci 3,8-5,6 m p.p.t., w OWO02 na glebokosci 6,0-6,4 m p.p-t. Grunty tej
warstwy s3 nosne.

warstwa IIIb: do serii tej zaliczono lodowcowe, gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci L™ = 0,20. Utwory tej
warstwy zostaly nawiercone w OWOI ponizej glebokosci 5,6 m p.p.t. oraz
w OWO02 ponizej glgbokosci 6,4 m p.p.t.
Grunty tej warstwy s3 no$ne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.

warstwa VIa: do warstwy tej zaliczono fluwialne piaski drobne i prochniczne z
przewarstwieniami torfow, luzne o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,30 Grunty tej warstwy s3 slabonosne.

warstwa XI:  zaliczono do niej antropogeniczne nasypy niebudowlane, niekontrolowane
wystepujacy w rejonie OWO1 do glebokodei 1,2 i OW02 do glebokosci
2,0mp.p.t. Zbudowane s3 z mieszaniny piasku i humusu. Jest to warstwa
nienos$na.



warstwa XII:  obejmuje organiczna warstwe o miazszoéci ok. 0,2-0,3 m wystepujaca na stropie
nasypéw antropogenicznych. . Jest to warstwa nieno$na.

Szczegotowy ukiad opisanych warstw przedstawiono na przekroju geologicznym -
Zalacznik nr 2.

6. Wnioski i zalecenia

1. Badany obszar charakteryzuje si¢ genetyczng zmienno$cia warstw  podloza.
Pod antropogenicznymi nasypami, zalegaja osady plejstoceniskie, gtéwnie lodowcowe gliny
piaszczyste, oraz wystepujace na ich stropie piaski wodnolodowcowe i rzeczne.

2. Przypowierzchniowa warstwe antropogenicznych nasypéw niebudowlanych (warstwa XI) ,
ktorych migzszo$¢ sigga 1,2-2,0 m oraz warstwe humusu (warstwa XII) , zakwalifikowano
do gruntéw nienosnych.

Za grunty stabonosne uznano piaski rzeczne z domieszka substancji organicznej
(warstw VIa).

Pozostale warstwy rodzimych gruntéw mineralnych sg nosne. W przypadku glina
piaszczystych nie mozna dopusci¢ do naruszenia ich struktury badz zawilgocenia w trakcie
prac budowlanych.

3. W okresie prowadzonych badan geotechnicznych w sierpniu 2016 r., w strefie glgbokosci
rozpoznane] wykonanymi wierceniami, stwierdzono wystc;powama wody gruntowej w obu
wykonanych otworach. Rozpoznano wody gruntowe pierwszego poziomu wodonosw:%}
czwartorzedu, zgromadzone w seriach piaszczystych osadéw fluwialnych W)Qﬂx\x- e,b &
nawiercone zostaly na glgbokosci 1,20-240 m p.p.t. (na rzednej 101 Sﬂm J;\ m‘}
Nawiercona woda gruntowa pozostaje w dobrym kontakcie hydraulicznym z . \yi Ez%
terenu. Glgboko$¢ wystepowania wody gruntowej bedzie uzalezniona od rze,dﬁei Iusfi‘a,;Wody
W rzece. N \\‘\‘\ ,\& oS

4. W istniejagcych warunkach gruntowych, majac na uwadze niskie wérto'§01 modutow
scisliwosci (Mo) wystepujacych w strefie posadowienia piaskoéw gliniastych, proponuje sie
wykonanie fundamentéw posrednich i oparcie ich w warstwie glin piaszczystych lub glin
pylastych wystepujacych ponizej rzednej 97,80 m n.p.m..

5. Z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia, oraz lokalne
wystgpowanie gruntow nienosnych proponuje si¢ przyjecie II kategorii geotechnicznej w
ztozonych warunkach gruntowych.

Ostateczng oceng kategorii geotechnicznej powinien, zgodnie z ww. ,,Rozporzadzeniem
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw...” dokona Projektant obiektow.

6. Ze wzgledu na przyjeta kategorie geotechniczng oraz wystgpowanie ztozonych warunkow
gruntowych zaleca si¢ opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

sierpien 2016 1.
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G O Bl KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Wiertnica: WSG-W

Rejon: dz. geodez. 588
Miejscowosc: Dziecioty
Gmina: Tluszez
Powiat: wotominski

Obiekt: most drogowy

Inwestor: Powiat Wotomin
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Biriczyk

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.20 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-08-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Profil numer OWO02 Wiertnica: WSG-W
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Powiat: wolominski Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 100 l Data wiercenia: 2016-08-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" i



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zalr: 4

Profil numer DPSH 1 Sonda Nr:
Rejon: dz. geodez. 588 Obiekt: most drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Dzigcioly Wiercenie: GEOBI Michat Birficzyk i
Gmina: Tluszcz Dozér geol.: mgr M.Binczyk Rzgdna: 103.20 m n.p.m.
Powiat: wolominski Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2016-08-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Zat. 5

Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéow

Temat: Dokumentacja badan podioza gruntowego dla potrzeb projektu
przebudowy mostu w miejscowosci Dziecioly w ciggu drogi
powiatowej 4331W
Lokalizacja: Wajty, gm Jadéw
Nr otw. glbokars Nazwa gruntu i I . I A . le
Lp. [mp.p.t] % - %
1. OwWo1 6,00 Glina piaszczysta 15,56 [ 12,61] 25,711 0,23 | 13,10
2. OWo2 7,00 Glina piaszczysta 17,89 | 15,21 27,24 | 0,22 | 12,03
3. Oowo2 8,50 Glina piaszczysta 17,51 | 14,74 | 28,99 | 0,19 | 14,25
Badania wykonat: mgr Michat Birczyk - upr. geolog. nr VII-1661
30.08.2016 -
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowiany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - Zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezia )
- Gn - glina pylasta

Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
/I - przewarstwienia
/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetiajgce

Geneza i stratygrafia :
Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwartorzed , plejstocen
fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( StOkO\I'VB )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

Zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - warto$¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - potzwarty
&
zw - zwarty o o\*\\\,xo >
- 5 . ‘-“‘»“‘ }\’.O‘\ r\‘fé I\Q:‘
Oznaczenia wilgotnosci gruntd s
et
AU O A
mw. - mafo wilgotny™ 2”5«
\N, 1.\\", &::\\\‘9.
. o s
w. - wilgotnyo ) ;
A 40
& o)
m. - mokry .
nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

Pl

— - granice warstw geotechnicznych

- granice litologiczne

—

lla - numer warstwy geotechnicznej
© 350 - préba gruntu o natur. Uziamieniu
1 - humer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

- swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.
z - zwierciadio wody ustalone
25 - zwierciadlo wody nawiercone

- poziom sgczenia

¥ 25

- poziom zwierciadia
wod gruntowych



